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摘翼：论述了目前木树干燥控制系统的现状及

存在问题，提出了将模糊投帑j技术应用于木耐干燥

茬朝系统抟发震方向。
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l概述

近几年，国内外家具，装修、乐器等行业蓬勃发

展，各种本糊品的产品质慧、性能及在晷斑外市场上

照竞争麓力在疆天程度上敬决于末薪的{：澡震量，

木材加工厂对木材干燥质潼的要求越来越高，而木

材干燥过程中的工艺和控制技术的先进与否又是决

定术材干燥质肇的关键所张。

鞠年代疆寒，重努发达藩家基在本耱予爨生产

控制过程中广泛应用了计算祝控制技术。谶A 90年

代以来，运用计算机控制术材干燥生产过程等有关

技术发展异常迅速，许多围家的木材干燥设备已实

理了全宣旗控制。剪鞠，意犬剃和蘸西德等工挂发达

国家先后扳壤领域取季葶了纛太进震，它们所推出的

术材干燥设祷及控制系统撒公认是最先进的．

目前，圈内干燥窑控制系统普遍采用乎动或半

岛动的控制方式，本树干燥过程完全依赖干燥工鳇

经骚稻责{叠，0。子漂窑藩嚣静控制系统毫幂麓瀵廷

末材加工彳亍北对干燥能力和干燥质量的嚣求。从90

年代开始．我国从事术材干燥教学、实验和嫩产方面

的学者，工稷技术人员通过引进、消化、吸收和岛幸亍

研割等各摹争援零手段，嫠我滔本耪于漂技零秘爱备

得到了迅猛发展，一些国产干燥设备在教术和质量

上已接近国际同类产品水平。
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2 木材千燥计算机控制系统中存在问题及其原因

从国外引进和我国自行研制的全自动或毕自动

零麓于燥设备的生产竣毪采嚣，虽然这些设备鞠霹

我国以往的术树干燥设备而盲怒比较先进的，但册

存在许多问题。

其中，主要闻题是这些术树干燥设备的计簿机

攘翩系统的可嚣性及稳定性不裹，其控制熊力对窑

体结构、安装方向、地理位置和控制执行视构等各方

掰的适应性较麓。

根据分析，我们认为造成这种情况的主要娘园

是赝采用的控制方法不够先进，难以适应本书孝干燥

遮耱过程复杂、数学模型甭确定静特殊工艺避程控

制的要求。无论采取经典控制理论还是现代控制理

论设计一个控制系统，都需要事先知道控制对象(或

嫩产过程)精确的数学模型，然爵根据数学模型以及

绘定粒挂嚣籀拣，选耩适当黪控涮巍箨，送行控铡象

巯设计。然而，平煤窑设备瘫大、热工参数离散，影响

阁索很多，而且相互之间又有交叉耦合，使其模型十

分复杂，难以求解，是一个非线性、多变量、大滞后及

强矮台静复杂豢壤，难以获褥确定的数学模型。控制

干燥遥程盛颓掌握多秘参数，褥这些数据往往是不

精确的。例如、术材的厚度或长度可测得很准确，但

它的含水率，空气介质的相对濑度等物理量却很难

糖确测褥。特别是使用电测溅仪测定术材台球牵

秘孪，萁精度藏缀低。两霹予空气鑫棼裙霹浸度，掰滠塞

计测得的数值只在很窄范围内才能保证其精度。用

于测定平衡含水率的吸湿材料都具有一定的耐水

矬，存在着不可忽视的偏差。此外。测定干燥室中通过

楗堆的空气套攫条{串时，这一空气穷曩的拷瞧蓬变

化的，在测量甜，强能取其平均值。在实验室的小型

干燥机上测得的参数，不能代袭火型干燥窑的实际

情况。
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薹囊赣黼鬣
控制术树干燥过程就是控制影响干燥过程的诸

雾嚣素，魏手撩室内戆豢度、耱对瀑发、空气毯力及

眦建等。只要将这些因素控制好，就能获得一个理想

的，有利于术树干燥的环境。但这些因素相互之间有

交叉壤合，难以获{导确定懿数学模型，因素鲢调节往

{圭是凭经验进行的。印谴有现成的干燥方法鞠基

准、也要根据术材的树种、干燥窑的火小及朝向等加

以修正。有时修正的蠖度禳大，谢节攘遣不丽+所

以，采用常规酌控制方法雅以祷足要求。

3术材干燥计算机控制系统Bl用模糊控制理论秘

笈零鹩探讨

模糊自动控制是以模糊集合论、模糊语言变量

及模糊逻辑推理为基础的一种计算机敷字控制。

壤鞭控裁主要是建立在夫工缀赣缒基鼙襄上，对

一个熟练的操作^员，他并非扶精确的数学表选式

的缃度来了解被控系统，而是凭借其率富的实践经

骚，果取适当躲对蓑采巧妙地控嚣l一令复杂系绫鳕

生产过程。若把这些熟练的操作人员头脑中的寅践

经验加以总结和描述，并用语言表达出来，则它鼹一

种定性的，不特礁的判定媲则。然后，彝j用模糊数学

这一工具使它定量亿，鞠转化为模糊控制算法。灏过

模糊控制算法模仿人的操作策略，通过模糊控制器

老接受入的经骢，从丽实现以枧器取代人对生产过

程实现自动莛涮。

模糊控制足一种十分适合于工业生产过程和大

系统控制的方法。干燥窑设备庞大．热工参数离散，

影响因素很多，而且相互之间又有交叉耦合，使冀摸

蝥十努复杂，壤疆求竟摹。褒遮撵一个嚣线涟，多变鬟、

大滞后及强耦合的复杂系统中，无论终典控制理论还

是现代控制理论都难以奏效，但是幕用模糊控制却

翡蕺褥令大意羚懿灌意嫂爨，}}|；曼冀援捌基统翡在

干燥过程中自动修改、完将、调整模糊控i锕参数．使

术树干燥过程的控制性能得列不断完善和改进。

4小结

将模糊控制理论和技术应用于术树干燥过程控

制中，是木拱于爆岛动控制理论和技术的创新性探

索。不仅露提璃我蓉本瓣予漂控铡缓论与技术农平

具有重要的学术价值，而鼠能火幅度提高我国术制

品的产品质量，降低其成本。若推r‘列粮食，食品加

工、翻药、涮萃等其它褥鼗麴手攥装鬟。对稚毳鞠差

行jlt经济发袋舆有重要的意义。
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Abstract：The article discussed the present situation and open question in the computer contro

system of steail3 lumber kilns，put forward the devetopment direction，which the fuzzy control tech

nique was applied into the computer full automatic control system of steam lumber kilns—
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